Matrice tridiagonales
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Indications pour la recherche directe des vecteurs propres de
0 0 c 0 1
0 0 0 1
On étudie le systéme
Ory 4+ 22 + Oxz + Ox4 + Oz, = Axi
1 + Oz2 + 3 + 0x3 + 0z, = Az
Orx;y 4+ =z + Oxg + T4 + Oz, = Ax3
O0xy + ... ... + Ty o 4+ 0xp1 + T = ATp_q
Ozy + . . + Ozp2 + zp1 + Oz, = Az

La suite (finie) des coordonnées satisfait donc :
Ti— Abp_1+Tp_o=0pour3<k<n
T — )\xl =0
A&y, +%p—1=0

On a donc (en ajoutant pour le confort un zg = 0) les conditions

Cas |\ > 2
9 =0
Jdadp (VE)o<k<n Tp =« (Hfm)k + 8 (%m)k
ATy +Tp—1 =0
Cas |\ < 2
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3038 (VK)ochan Tk = (Hi «24—A2> +8 (A—i ¢24—A2)
Ay, + 21 =0
Cas A = 2¢ (en notant € € {—1;+1})
Ty = 0

EIaEIﬁ (Vk)ngSn T = (Oéi + ﬂ)(e)k
—2€x, + p—1 =0

Exemple de discussion dans le cas |A| < 2 : on pose A = 2cos(f) pour faire disparaitre les racines :

(Vi)o<i<n ;= o (e2F10™ — e=2R0T) — 9oy sin(k6)
Ja
2cos(0)xy, = xp—1 soit 2cos(f)sin(nh) = sin((n — 1)0)

Ainsi pour les A = 2 cos(f) satisfaisant la condition 2 cos(8) sin(nf) = sin((n —1)8) sont des valeurs
propres, et la droite (complexe) engendrée par (sin(d), sin(20), ..., sin(nf)) est une droite propre.



