
Automatismes en BTS – IREM de Clermont-Ferrand 



Déterminer l’équation caractéristique de 

l’équation différentielle donnée. 



5𝑦′′ − 4𝑦′ + 2𝑦 = 0 
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−3𝑦′′ + 𝑦′ − 𝑦 = 0 

Question 2/10 



4𝑦′′ − 5𝑦′ = 0 

Question 3/10 



𝑦′ + 𝑦 − 𝑦′′ = 0 

Question 4/10 



𝑦′′ − 𝑦 = 0 

Question 5/10 



On donne les solutions dans ℂ, de l’équation 

caractéristique d’une équation différentielle 

linéaire (𝑬𝟎) du second ordre à coefficients 

constants « sans second membre ». 

Déterminer les solutions de (𝑬𝟎).  



La solution de l’équation caractéristique est 

 −2. 
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Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 −2 + 4𝑖 et −2 − 4𝑖. 

Question 7/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont  

3 et 1. 

Question 8/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 −1 + 𝑖 et −1 − 𝑖. 

Question 9/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

2𝑖 et −2𝑖. 

Question 10/10 





Déterminer l’équation caractéristique de 

l’équation différentielle donnée. 



5𝑦′′ − 4𝑦′ + 2𝑦 = 0 

Question 1/10 



5𝑦′′ − 4𝑦′ + 2𝑦 = 0 

Equation caractéristique: 

5𝒓² − 𝟒𝒓 + 𝟐 = 𝟎 

Question 1/10 



−3𝑦′′ + 𝑦′ − 𝑦 = 0 

 

Question 2/10 



−3𝑦′′ + 𝑦′ − 𝑦 = 0 

 

Equation caractéristique: 

−𝟑𝒓2 + 𝒓 − 𝟏 = 𝟎 
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4𝑦′′ − 5𝑦′ = 0 

Question 3/10 



4𝑦′′ − 5𝑦′ = 0 

Equation caractéristique: 

𝟒𝒓² − 𝟓𝒓 = 𝟎 

Question 3/10 



𝑦′ + 𝑦 − 𝑦′′ = 0 

Question 4/10 



𝑦′ + 𝑦 − 𝑦′′ = 0 

Equation caractéristique: 

−𝒓2 + 𝒓 + 𝟏 = 𝟎 

Question 4/10 



𝑦′′ − 𝑦 = 0 

Question 5/10 



𝑦′′ − 𝑦 = 0 

Equation caractéristique: 

𝒓2 − 𝟏 = 𝟎 

Question 5/10 



On donne les solutions dans ℂ, de l’équation 

caractéristique d’une équation différentielle 

linéaire (𝑬𝟎) du second ordre à coefficients 

constants « sans second membre ». 

Déterminer les solutions de (𝑬𝟎).  



La solution de l’équation caractéristique est 

 −2. 
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La solution de l’équation caractéristique est 

 −2. 

Les solutions de l’équation différentielle (𝐸0)  

sont les fonctions h définies sur ℝ par  

𝒉 𝒙 = (𝑪𝟏𝒙 + 𝑪𝟐)𝒆−𝟐𝒙   

où 𝐶1 et 𝐶2 sont des constantes réelles quelconques. 

Question 6/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

−2 + 4𝑖 et −2 − 4𝑖. 

 

Question 7/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

−2 + 4𝑖 et −2 − 4𝑖. 

 Les solutions de l’équation différentielle (𝐸0)  

sont les fonctions h définies sur ℝ par  

𝒉 𝒙 = 𝒆−𝟐𝒙(𝐶1 cos 4𝑥 + 𝐶2 sin 4𝑥) 

où 𝐶1 et 𝐶2 sont des constantes réelles quelconques. 

Question 7/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 3 et 1. 

Question 8/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 3 et 1. 

Les solutions de l’équation différentielle (𝐸0)  

sont les fonctions h définies sur ℝ par  

𝒉 𝒙 = 𝑪𝟏𝒆𝟑𝒙 + 𝑪𝟐𝒆𝒙 

où 𝐶1 et 𝐶2 sont des constantes réelles quelconques. 

Question 8/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 −1 + 𝑖 et −1 − 𝑖. 

Question 9/10 



Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 −1 + 𝑖 et −1 − 𝑖. 

Les solutions de l’équation différentielle (𝐸0)  

sont les fonctions h définies sur ℝ par  

𝒉 𝒙 = 𝒆−𝒙(𝑪𝟏 𝐜𝐨𝐬 𝒙 + 𝑪𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝒙) 

où 𝐶1 et 𝐶2 sont des constantes réelles quelconques. 
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Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 2𝑖  et −2𝑖. 
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Les solutions de l’équation caractéristique sont 

 2𝑖  et −2𝑖. 

Les solutions de l’équation différentielle (𝐸0)  

sont les fonctions h définies sur ℝ par  

𝒉 𝒙 =  𝑪𝟏 𝐜𝐨𝐬 𝟐𝒙 + 𝑪𝟐 𝐬𝐢𝐧 𝟐𝒙 

où 𝐶1 et 𝐶2 sont des constantes réelles quelconques. 
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