DEVELOPPEMENTS

LIMITES ET TANGENTES

Automatismes en BTS — IREM de Clermont-Ferrand



Dans les questions qui suivent,
f est une fonction définie sur un
Intervalle donné |,

C est la courbe représentative de f sur |
et T est latangente a C en son point
d'abscisse 0.




Question 1/10
La fonction f est définie sur [0 ; +oo[ par :

In(x + 1)
f(x)=2x4 1
Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f

est donné par :
f(x) =3x — %xz + x%(x) avec lim c(x) = 0.
X—

Déterminer I'equation réduite de T.



Question 2/10
La fonction f est définie sur [0 ; +oo[ par :

In(x + 1)
f(x)=2x4 1
Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f

est donné par :
f(x) =3x — %xz + x%(x) avec lim c(x) = 0.
X—

Déterminer les positions relatives de T
et C au voisinage du point d’abscisse 0.



Question 3/10

La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%

Le développement limité d'ordre 2 en O de f
est donneé par :

f(x) =15 —=9x + 2,7x° + x°e(x)

avec lim (x) = 0.
x—0

Déterminer I'equation réduite de T.



Question 4/10

La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%
Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f
est donneé par :
f(x) =15 —=9x + 2,7x° + x°e(x)

avec lim ¢(x) = 0.
x—0

Déterminer les positions relatives de T
et C au voisinage du point d’abscisse 0.



Dans les questions qui suivent,
f est une fonction définie sur R,

C est lacourbe représentative de f sur R
et T est latangente a C en son point
d'abscisse 0.



. stion 5/10
Le logiciel Geogebra donne les Wuestion

resultats suivants.

f(x):=100/(1+exp(-0.67X))

100
E—D.ﬁ:r. + 1

=~ f(x) :=

5 | Limite(f(x), o)
~ 100

3 PolyndmeTaylor(f(x),0,3)
=~ —0.45 x> + 15 x + 50

Donner I'équation reduite de T.



Le logiciel Geogebra donne les ~ Question 6/10
resultats suivants.

f(x):=100/(1+exp(-0.67X))

5 | Limite(f(x), o)
~ 100

3 PolyndmeTaylor(f(x),0,3)
~ —0.45 x> +15 x+ 50

Déterminer les positions relatives de T et
C au voisinage du point d’abscisse O.



. . . uestion 7/10
Le logiciel Géogebra donne les U™

réesultats suivants.
f(x):=100/{1+exp(-0.67X))

5 | Limite(f(x), o)
~ 100

3 PolyndmeTaylor(f(x),0,3)

~ —0.45x> 4+ 15 x4 50

Donner une equation d'une asymptote a C.



. uestion 8/10
Le logiciel Geogebra donne les Questio

résultats suivants.
f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

~ f(x) := 65 e 2™ 4 20

5 | Limite(f(x), o)
20

i

PalyndémeTaylor(f(x),0,2)
~ 0.16 x* — 4.55 x4 85

Donner I'équation reduite de T.



Le logiciel Geogebra donne les ~ Question 9/10
resultats suivants.

f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

= f(x) := 65 e "™ 120

5 | Limite(f(x), oo)
20

)

3 FolyndmeTaylor(f(x),0,2)
~ 0.16 x> — 4.55 x4 85

Déterminer les positions relatives de T et
C au voisinage du point d’abscisse 0.



. uestion 10/10
Le logiciel Geogebra donne les Questio

résultats suivants.
f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

~ f(x) := 65 e 2™ 4 20

5 | Limite(f(x), o)
20

i

PalyndémeTaylor(f(x),0,2)
~ 0.16 x* — 4.55 x4 85

Donner une équation d'une asymptote a C.



CORRIGES




Dans les questions qui suivent,
f est une fonction définie sur un
Intervalle donné |,

C est la courbe représentative de f sur |
et T est latangente a C en son point
d'abscisse 0.




Question 1/10
La fonction f est définie sur [0 ; +oo[ par :

In(x + 1)
f(x)=2x4 1
Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f

est donné par :
f(x) =3x — %xz + x%(x) avec lim c(x) = 0.
X—

Déterminer I'équation réduite de T.



Question 1/10
La fonction f est définie sur [0 ; +oo[ par :

Iln(x+1)
fx) =2x 1 ——

Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f
est donné par :

f(x) =@» ;xz + x%g(x)




Question 1/10
La fonction f est définie sur [0 ; +oo[ par :

Iln(x+1)
fx) = 2x - x+1

Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f
est donné par :

f(x) =@» ;xz + x%g(x)

L'équation réduite de T est
y = 3x.




Question 2/10
La fonction f est définie sur [0 ; +oo[ par :

In(x + 1)
f(x)=2x4 1
Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f

est donné par :
f(x) =3x — %xz + x%(x) avec lim c(x) = 0.
X—

Déterminer les positions relatives de T
et C au voisinage de 0.



Le déeveloppement limité d'ordre 2 en 0 de
f est donné par :

f(x) = 3x+ x%e(x)



Le déeveloppement limité d'ordre 2 en 0 de
f est donné par :

f(x) = 3x+ x%e(x)

3
Le terme — > x“est négatif ou nul.
La courbe est au-dessous de la
tangente au voisinage du point
d’abscisse 0.



Question 3/10

La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%

Le développement limité d'ordre 2 en O de f
est donneé par :

f(x) =15 —=9x + 2,7x° + x°e(x)

avec lim (x) = 0.
x—0

Déterminer I'équation réduite de T.



Question 3/10
La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%

Le déeveloppement limite d'ordre 2 en O de f
est donneé par ;

f(x) = + 2,7x° + x%e(x)



Question 3/10
La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%

Le déeveloppement limite d'ordre 2 en O de f
est donneé par ;

f(x) = + 2,7x° + x%e(x)

L'équation réduite de T est
y =15 —-9x



Question 4/10

La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%
Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f
est donneé par :
f(x) =15 —=9x + 2,7x° + x°e(x)

avec lim ¢(x) = 0.
x—0

Déterminer les positions relatives de T et
C au voisinage du point d’abscisse 0.



Question 4/10

La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%

Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f
est donneé par :

f(x) =15 — 9x+ x%e(x)

avec lim ¢(x) = 0.
x—0

Déterminer les positions relatives de T et
C au voisinage du point d’abscisse 0.



Question 4/10

La fonction f est définie sur R par :
f(x) = 15e796%

Le déeveloppement limité d'ordre 2 en O de f

est donneé par :
f(x) =15 — 9x+ x%e(x)
avec lime(x) = 0.

x—0

Le terme 2,7x“est positif ou nul.
La courbe est au-dessus de la tangente
au voisinage du point d’abscisse 0.



Dans les questions qui suivent,
f est une fonction définie sur R,

C est lacourbe représentative de f sur R
et T est latangente a C en son point
d'abscisse 0.



. stion 5/10
Le logiciel Geogebra donne les Wuestion

resultats suivants.

f(x):=100/(1+exp(-0.67X))

100
E—D.ﬁ:r. + 1

=~ f(x) :=

5 | Limite(f(x), o)
~ 100

3 PolyndmeTaylor(f(x),0,3)
=~ —0.45 x> + 15 x + 50

Donner I'équation réduite de T.



. stion 5/10
Le logiciel Geogebra donne les Wuestion

resultats suivants.

f(x):=100/(1+exp(-0.67X))

100
E—D.ﬁ:-: + 1

=~ f(x) :=

5 | Limite(f(x), co)
~ 100

/I{w—:;ﬂaylﬂr{f{x},ﬂ,ﬂ}

—0.45x> 4+ 15 x4 50

Donner I'équation réduite de T.



Question 5/10
Le développement limité d'ordre 3 en O de

f est donné par

f(x) =— 0,45x3 + x3&(x)

avec lim (x) = 0.
x—0



Question 5/10
Le développement limité d'ordre 3 en O de

f est donné par

f(x) =— 0,45x3 + x3&(x)

avec lim (x) = 0.
x—0

L'équation réeduite de T est
y =15x + 50



Le logiciel Geogebra donne les ~ Question 6/10
resultats suivants.

f(x):=100/(1+exp(-0.67X))

5 | Limite(f(x), o)
~ 100

3 PolyndmeTaylor(f(x),0,3)
~ —0.45 x> +15 x+ 50

Déterminer les positions relatives de T
et C au voisinage du point d'abscisse 0.



Le logiciel Geogebra donne les ~ Question 6/10
resultats suivants.

f(x):=100/(1+exp(-0.67X))

5 | Limite(f(x), o)
~ 100

5 PolyndmeTaylor(f(x).0.3)

-~ (—0.45x34+15x+4+50 )

Déterminer les positions relatives de T
et C au voisinage du point d’abscisse 0.




Question 6/10
Le développement limité d'ordre 3 en O de
f est donné par :
f(x) =50+ 15x x3e(x)

avec lim e(x) = 0.
x—0



Question 6/10
Le déeveloppement limité d'ordre 3 en O de

f est donne par :
f(x) =50+ 15x x3e(x)
avec lirr(l) g(x) = 0.

X—

Le terme —0,45x> est positif pour x négatif
et négatif pour x positif.
Au voisinage du point d’abscisse 0, la courbe
est au-dessus de la tangente pour x < 0 et
au-dessous de la tangente pour x > 0.



. uestion 7/10
Le logiciel Geogebra donne les U™

réesultats suivants.
f(x):=100/{1+exp(-0.67X))

5 | Limite(f(x), o)
~ 100

3 PolyndmeTaylor(f(x),0,3)

~ —0.45x> 4+ 15 x4 50

Donner une équation d'une asymptote a C.



Le logiciel Geogebra donne les

resultats suivants.

f(x):=100/(1+exp(-0.67X))

100
~ f =
{I) E—D bx + 1
/mte{f{x

), ©0)
100

PolyndmeTaylor(f(x),0,3)

T
r——

—0.45x> 4+ 15 x4 50

Donner une équation d'une asymptote a C.

Question 7/10



Question 7/10

La limite de f en +o0 est 100 donc

la droite d’equation y = 100 est
asymptote horizontale a C en +oo.



. uestion 8/10
Le logiciel Geogebra donne les Questio

résultats suivants.
f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

~ f(x) := 65 e 2™ 4 20

5 | Limite(f(x), o)
20

i

PalyndémeTaylor(f(x),0,2)
~ 0.16 x* — 4.55 x4 85

Donner I'équation réduite de T.



. uestion 8/10
Le logiciel Geogebra donne les U™

résultats suivants.
f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

~ f(x) := 65 e 2™ 4 20

5 | Limite(f(x), o)
20

mmymr{r{x},ﬂ,z}

0.16 x> — 455 x4 85

i

Donner I'équation réduite de T.



Question 8/10

Le developpement limite d'ordre 2 en O de

f est donné :
f(x) =85 — 4,554 0,16x2 + x?%e(x)

avec lim e(x) = 0.
x—0




Question 8/10

Le développement limite d'ordre 2 en O de
f est donné par
f(x) =35 — 4,SE+ 0,16x% + x%&(x)

avec lim e(x) = 0.
x—0

L'équation reduite de T est
y = —4,55x + 85.



Le logiciel Geogebra donne les ~ Question 9/10
resultats suivants.

f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

= f(x) := 65 e "™ 120

5 | Limite(f(x), oo)
20

)

3 FolyndmeTaylor(f(x),0,2)
~ 0.16 x> — 4.55 x4 85

Déterminer les positions relatives de T
et C au voisinage de 0.



Le logiciel Geogebra donne les
resultats suivants.

f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

~ f(x) := 65 e "™ 4 20

Question 9/10

Limite(f(x), o)
20

i

olyndéme Taylor(f(x),0,2)

= _0.16x* — 4.55 x+ 8

Déterminer les positions relatives de T
et C au voisinage de 0.



Le développement limité d'ordre 2 en O de
f est donné par :

£(x) = 85 — 4,55x X2 (x)

avec lim e(x) = 0.
x—0



Le développement limité d'ordre 2 en O de
f est donné par :

F(x) = 85 — 4,55x X2 (x)

avec lim e(x) = 0.
x—0

Le terme +0,16x7 est positif ou nul .
La courbe C est au-dessus de sa tangente
T au voisinage du point d’abscisse 0.



. , uestion 10/10
Le logiciel Géogebra donne les Questio

résultats suivants.
f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

~ f(x) := 65 e 2™ 4 20

5 | Limite(f(x), o)
20

i

PalyndémeTaylor(f(x),0,2)
~ 0.16 x* — 4.55 x4 85

Donner une équation d'une asymptote a C.



. , uestion 10/10
Le logiciel Géogebra donne les Questio

résultats suivants.
f(x) =20+65%exp(-0.07™%)

~ f(x) := 65 e "™ 4 20

Limite(f(x), o)
20

3 FolyndmeTaylor(f(x),0,2)
~ 0.16 x> — 455 x4 85

Donner une équation d'une asymptote a C.



Question 10/10

La limite de fen +w est 20 donc

la droite d’equation y = 20 est asymptote
horizontale a C en +oo.



